
(Aus dem Histologischen Laboratorium der Kgl. ung. staatlichen Irren- und 2Nerven- 
heilanstalt Budapest-Lip6tmez5 [Direktor: Privatdozent Dr. Rudol] Fabinyi; 
Vorstand des IIistologischen Laboratoriums : Prim~rarzt Dr. Ladislaus v. Meduna].) 

Uber experimentelle Campherepilepsie 1. 
Von 

Ladislaus v. l i leduna. 

(Eingegangen am 4. Juni 1934.) 

Von den ffir die experimentelle Epilepsieforschung gangbaren Wegen 
sind uns mehrere bekannt. Als solche betraehten wir: 1. die Verblutungs- 
krs 2. die Brown-Sdquardsehen Kr/tmpfe, 3. die sog. eortiealen 
Kri~mpfe, und sehliei~lich 4. die toxisehen Kr/~mpfe. 

Die sog. Verblutungskr/~mpfe sind fiir die pathomorphologische 
Erforschung der Epilepsie ungeeignet, weshMb sie dem Rtistzeug der 
EpiIepsieforschung immer seltener angeh6ren, obwohl sie uns zu recht 
wiehtigen physiologisehen Feststellungen AnlMt boten. (Mit einsehl/~gigen 
Arbeiten befa2ten sich als erste Jlar~.chall, Hall, sodann Kuflmaul  und 
Tenner.) So gelang es z. B. H6gyes 2, im gleiehe~l Jahr  auch v. Schroff ~ 
die Feststellung, dab das Auftreten yon Verblutungskrs die Un- 
versehrtheit des Thalamus bedingt, naehdem Verblutungskr/impfe nach 
Ausrottung des Frontalhirns und des Thalamus nieht auftreten kSnnen. 
Die Forscher der neueren Zeit, insbesonders Wieland und Mayer  4 
meinten im Mechanismus der Verblutungskrs ein Analogon der 
Erstiekungskr~mpfe erblicken zu k6nnen, wie solche infolge Sauerstoff- 
mangels bzw. Kohlendioxydvergiftung im terminalen Zustand ver- 
schiedener Vergiftungen entstehen. Ganz richtig bemerkt jedoeh Bins- 
wanger, dessen Auffassung sp/~ter auch Muskens sieh zu eigen machC 
dal~ bei Verblutungen wohl yon epi/eptiformen, nieht aber yon eehtei1 
epileptischen Krs gesprochen werden kann. Gleiehes gilt fiir die 
Brown-Sdquardschen Kr/impfe, die tlSebstens nlit der beim Menschen 
nur recht selten auftretenden sog. SpinMepilepsie vergliehen werden 
kSnnen; dieses peripher verlaufende Krampfsyndrom hat  jedoeh mit  der 
echten Epilepsie nichts gemein. 

Verschiedene Autoren versuchten die Provozierung yon Krs  
eortiealen Ursprungs dureh L/~dierung der motorisehen Felder des Cortex 
(Binswanger zit. Hitzig, Luciani), dureh Einspritzung /~tzender Sub- 
stanzen, z. B. Chlorzinkl6sung, unter die Dura, ferner durch elektrisehe 

1 Herrn Prof. Karl Scha//er zum 70. Geburtstag. 
2 H6gyes: Arch. f. exper. Path. 1875. 
3 Sehro]/, v.: Wien. reed. Jb. 1875. 
a WieIand u. Mayer: Arch. f. exper. Path. 129. 
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Reizung des Cortex. Diese Versuche entstammen jener Zeit der Experi- 
mentalforschung, in der die Autoren {Luciani, van der Kolk usw.) das 
Krampfzentrum suchten, mithin jenen Punkt  des Zentralnervensystems , 
yon dem aus der epileptische Krampf zur AuslSsung gebracht werden 
kann. Diese Forsehungsrichtung gehSrt nunmehr der Vergangenheit 
an, naehdem versehiedenen Forsehern die Feststellung gelungen ist, dab 
1. irgendeine Komponente des Symptomkomplexes der Epilepsie yon jedem 
beliebigen Punkt  des Zentralnervensystems dureh minimale Reize aus- 
gelSst werden kann, 2. durch Steigerung der Reizintensit/~t, sei es durch 
Summierung, sei es durch Steigerung, die ursprfinglieh gereizten Zentren 
den Reiz auf andere Zentren ausstrahlen, wodureh komplexe Erschei- 
nungen entstehen. 

Mit toxischen Kr/impfen versuchte es eine ganze Reihe yon Autoren. 
Als erster w/s Rocber zu erw/~hnen mit seinen Pikrotoxinversuehen bei 
kaltblfitigen Tieren 1. Es folgen die klassisehen Absinthversuehe Maynens  2, 
Antipyrin (Ti irck) ,  Physiosagmin und Carbols/s (Turtschaninov) und 
sehliel]lich die Campherversuehe. 

Die Wirkung des Camphers m6ehte ieh naeh Mayer  und Gottlieb wie 
folgt zusammenfassen: 1. Reizwirkung, 2. Kontraktion bessernde Wir- 
kung, 3. in st/~rkerer Konzentration herzlghmende Wirkung. Den 
normalen Blutdruek erhSht Campher nur in ausgesprochen krampf- 
auslSsenden Dosen. Hinsichtlieh der Frage, ob der Campher Gef/~B- 
kr/~mpfe auszulSsen vermag, konnte ich in der Faehliteratur keine Bei- 
tr/~ge finden; meine eigenen Befunde spreehen f~r das Gegenteil. Die 
Campherkr/impfe sind typische GroShirnkr/s die durch klonische, 
sodann tonische Zuekungen, Trismus, Kr/~mpfe der mimischen Muskulatur, 
gekennzeichnet sind 3. Die GroBhirnwirkung des Camphers wurde gleieh- 
falls yon Morita bewiesen; einerseits gelang es ihm nieht, Campher- 
kr/~mpfe bei solchen Kaninehen zu provozieren, welehen das GroBhirn 
entnommen wurde; andererseits konnte er wahrnehmen, dab Campher 
den Chlorhydratrauseh nicht operierter Kaninchen aufhob, w/~hrend der 
Rausch chloralbet~ubter und ihres Grol]hirns beraubter Tiere durch 
Campherdosierung nicht unterbrochen werden konnte. Muskens  hat als 
erster eine der Campherverbindungen, Monobromeampher, zur systemati- 
schen Epilepsieforschung angewendet. Das pathophysiologisehe Er- 
gebnis seiner Arbeit gipfelte haupts/~ehlich in der Feststellung, dab ,,die 
bedeutendste Gruppe der epileptischen Anf/~lle, n/~mlieh die der myo- 
klonisehen, sieh ungezwungen ableiten und restlos erkl/s 1/~Bt aus einer 
hier zum erstenmal untersuchten Reflexgruppe, n/~mlich der taktilen 
und akustischen myoklonischen Reflexe". Wohl land Muskens  weit- 
gehendste Analogie zwisehen Campherepilepsie und spontaner Epilepsie, 

1 Roeber: Arch. f. Anat. 1869. 
Maynens: Recherches sur les centres nerveux, 1876. 

3 Morita: Arch. f. exper. Path. 1915. 
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ohne sich mit der feineren ttistopathologie der Campherepilepsie zu 
befassen, nachdem ihn haupts/ichlich Lokalisationsfragen interessierten. 
Insbesonders dieser letztere Umstand veranlal~te reich, die Campher- 
versuche zu wiederholen. Mir selbst war es dabei nich~ nur um die 
feinere Histopathologie der Epilepsie zu tun, ich erhoffte mir vielmehr 
Antwort auf eine gegenw/~rtig aktuelle Frage der Epilepsielehre. Gegen- 
w~trtig herrscht in der Pathologie der Epilepsie, hauptsiichlich nach 
deutschen Autoren, die Meinung vor, wonach der epfleptische Anfall 
bzw. die im Zentralnervensystem von Epileptikern vorgefundenen Ver- 
/~nderungen (besonders diejenigen des Sommerschen Sektors) durch die 
bei Epileptikern vorausgesetzten Hirngef/iSkr~mpfe ihre Erkli~rung 
linden. Gegen diese, insbesonders yon Morphologen betonte Auffassung 
wurde seitens hervorragender Kliniker, so F. Krause, F. Frisch, sowie 
auch meinerseits 1, ferner seitens Experimentalforscher Einspruch er, 
hoben. Rec]~t lehrreich sind in diesem Belange die Versuche W. Jacobis, 
der feststellte, dab sich die Blutgef/s des Hirns bei hyperventilierten 
Tieren verengern und die elektrische Reizbarkeit des Hirns sich erh6ht, 
ohne dab epileptischer Krampf auftreten wiirde, andererseits elektrische 
Reizung Krampfanfall verursacht ohne Gef/~$verengerung. ]Jber v611ig 
gleiche Ergebnisse berichten Tolcay und Stief vom Miskolczyschen 
Institut fiir Gehirnforschung in Szeged, bei akuter und chronischer 
Adrenalinvergiftung. Diese Tiere (Hunde) wiesen auf die Vergiftung 
wohl motorische Unruhe auf, aber Krampfzust/~nde traten nicht hinzu, 
obwohl im Nervensystem der Versuchstiere auBer diffusen toxischei~ 
Ver/~nderungen des Parenchyms auch ,,durch funktionelle Zirkulations- 
st6rungen verursachte isch/imische Herdver/inderungen (Spielmeyer)" 
vielfach zu beobachten waren. Durch die Untersuchung der Nerven- 
systeme yon Camphertieren erhoffte ich mir weitere Aufschliisse in dieser 
Frage. 

~eine Versuehe nahm ieh an Meersehweinchen vor, zumal reich im gegebenen 
Fall bloB allgemein physiologisehe und histopatilologisehe Reaktionen interessierten 
und zu diesen Versuehen auch die Tiergattung solch niedriger Ordnung entsprach. 
Zu meinen Versuehen verwendete ieh normiertes Oleum eamphoratum, was einer 
25%igen Campherl6sung entsprieht. Von diesem (~l erhielten die Versuchstiere 
subcutane Einspritzungen. Hinsiehtlich der allgemeinen Campherreaktion konnte 
ieh ziemlich groBe individuelle Variationen beobachten. So gab es Tiere, welche 
bereits auf 2 ccm Campher6l in epfleptische Kr/impfe verfielen, wogegen bei anderen 
Tieren Kr/~mpfe nieht einmal nach Verabreiehung yon 10 ccm auftraten, was auf 
aul3erordentlieh hohe Camphertoleranz hinweist, zumal dieses Quantum 4 - 5  g 
reinem Campher per K6rpergewichtkilogramm entspricht. Die Aufarbeitung des 
Versuchsmateriales erfolgte stets, indem ieh abwartete, bis das Tier im Status 
epilepticus verende~e, um die Sektion sogleieh vorzunehmen und das Zentral- 
nervensystem auf die fibliche Weise, noeh lebendwarm zu fixieren. ]:)as Aufarbeiten 
erfolgte dann mit der F/~rbemethode Nissls, van Giescns, Spielmeyers. AuBerdem 
verfertigte ich Fettfi~rbung, w/~hrend ieh yon den Imprggnationsmethoden das 
Hortegaverfahren anwandte. 

1 Meduna, Ladislaus v.: Dtseh. Z. :Nervenheilk. 129. 
23* 
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Die histologischen und  Versuchsergebnisse lasse ich nachs tehend  
folgen : 

6. Versuchstier, m~nnlich, K6rpergewicht 600 g. 
23.11.33. 17 Uhr: 10 ecm Campher61 subeutan. 17 Uhr 45 Min.: Epilepti- 

forme Kr~mpfe stellen sich ein. Erst tritt tonischer Krampf auf, starre Spreiznng 
des KSrpers, Vorderfiige sind geradeaus, HinterfiiBe gerade nach riiekw~trts gestreckt, 
dann ger~tt der ganze K6rper ungefahr 30 Sek. hindurch in Opisthotonns. Naeh 
momentkurzer L6sung folgen 30 Sek. tang ganz kleine klonische Krgmpfe. Der 
Anfall h6rt sodann auf; terminaler Sehlaf oder BewuBtlosigkeit treten nicht ein. 
Das Tier zeigt auBerordentliche Reizbarkeit, reagiert auf das leiseste Ger~tusch 
mit Erzittern des ganzen K6rpers; Zustand et~as schwach. 18 Unr 30 Min. : Neuer 
epileptischer Anfall, Verlauf genau wie vorbesehrieben, Dauer: 2 Min. 18 Uhr 
40 Min. : Abermals Anfall. Die epileptischen Anfalle wiederholen sieh dann 18 Uhr 
45 i~in. und 19 Uhr, wodann ich die weitere Beobaehtung einstellte, so dab mir 
unbekannt blieb, ob sich nachts noch weitere AnfMle einstellten; ich muB dies 
jedoch annehmen, nachdem ich das Tier am folgenden 1Y[orgen um 8 Uhr zwisehen 
epileptischen Kr~mpfen vorfand. Zu diesem Zeitpunkt trat f6rmlicher Status 
epilepticus auf, eine Stunde hindurch traten regellos abwechselnd tonische und 
klonische Kri~mpfe auf, bis der ]~xitus eintrat. 

Die sofort vorgenommene Sektion vermochte in den inneren Organen keine 
besondere Ver~nderung aufzuweisen. Riickenmark, Klein- und Groflhirn fixierte 
ieh in Formalinalkohol. 

Histol)atholoffischer Be[und. 
Van Gieson-Bilder. 1. Groflhirn und Stammganglien. Gef~flw~nde der auf der 

Hirnbasis, ]:Iirnoberfl~che und in den Hiillen verlaufenden Gefafle sind unbesch/~digt. 
Um die Gef~Be keine Infiltration oder Entziindung, keine Gef~flverengung noch 
-erweitung sichtbar, Gef~Blumen entspricht in allem den auf gleiche Weise behan- 
delten Prs gesunder Kontrolltiere. Gefi~Be des Cortex, die AmmonshSrner 
inbegriffen, stimmen mit denen der Kontrolltiere tiberein; Infiltration, Entziindung 
nicht beobachtbar, kein Vorkommen abnormer Lumenver~nderung, keine Ver- 
engung oder Erweitung; korkzieherf6rmig gebrochene oder verbogene Gef~Be sind 
nicht anzutreffen. Gef~13w/~nde sind Mar gezeichnet, geradlinig. Gef~l~e der 
Stammganglien in allem intakt. 

2. Plexus chorioideus ergibt Normalbild. 
3. Gef/i[3e der lV[edulla oblongata und des Cerebellums weisen keinerlei Ab- 

weichung auf. 
4. Hfillen des Riiclcenmarlces sind intakt, die in ihnen laufenden Gef~fle sowie 

jene des Riickenmarkes, normal, ohne Abweichung. 
Zusammeu/assung. Die Lehren der van Gieson.Bflder erlanben uns die Fest- 

stellung, dab des Gef~Bsystem der im (durch Campher verursachten) Status epi- 
lepticus verendeten Tiere ein normales Bild ergibt. 

Nissl-Bilder. 1. Grofihirn und Stammganglieu. Um die Gef/~13e ist kein Ausfall 
yon Nervenzellen zu beobachten. In der Tinktion der Nervenzellen ist keine Ver- 
schiedenheit vorhanden, die auf irgendeinen gef~gumgebenden vehementeren 
Prozeg folgern kSnnte, nicht vorhanden. Die angetroffenen Ver/~nderungen sind 
iiber die ganze Rinde gleichm/tBig verbreitet und bestehen haupts/ichlich aus Ver- 
~nderungen des Protoplasmas der Nervenzellen; in den milderen Fi~llen ist die 
Nissl-Struktur verschwommen, um dann zu feinem Staub zu zerfallen; die An- 
schwellung der Zellen selbst, er~olgt diffus oder umschrieben. Im ersten t'all er- 
scheint ein den ersten Phasen prim~rer Reizung ~hnliches Bild, ira zweiten Fall 
dis]oziert sich der Kern; auf der dem Kern entgegengesetzten Seite der Zelle sind 
eine oder mehrere, Meinere oder gr6gere Vakuolen sichtbar. Die Seh~,ellung 
erstreckt sich recht oft selbst in den apikalen Fortsatz der Zelle, weleher dann 
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infolge der reihenf6rmig sitzenden Aufbl~hungen an Bambusrohr erinnert. Sehr 
oft entstehen auf ~hnliche Weise, insbesonders in den gr613eren Pyramiden, Spalten, 
wie sie K6ster bei der Kohlendisulfid-, ich selbst bei Bleivergiftung, Hechst bei 
experimentellen Bulbocapninvergiftung, gesehen hat. In den Gliazellen konnte 
ich keine nennenswerte Veranderung beobachten. Die Ver~nderungen der Nerven- 
zellen der Stammganglien sind sowohl qualitativ wie quantitativ identisch mit den 
Ver~nderungen des Cortex und bestehen im Auftreten yon AnschwelJungen, 
Vakuolisationen, Fissuren. 

2. Das Cerebellum zeigt'Veranderungen, die sich qualitativ mit jenen des Grol3- 
hirns decken, w~hrend sie diese quantitativ fibertreffen. Die sonst auferordent- 
lich resistenten Purkin]eze]len sind in groflem MaBe ladiert: Ein Teil zeigt atro- 
phische Veri~nderung, in den meisten ist jedoch tigroider Zerfall, mM3iges An- 
sehwellen und Vakuolisation zu finden. Infolge der zweifach verschiedengerich- 
teten Veri~nderungen ist der Polymorphismus der Purkinjezellen auffallend: Die 
verschiedensten GrSgen sind unter ihnen vorhanden; die info]ge der Pyknose 
gesehrumpften kleinen Zellen kommen 5frets neben aufgebl/~hte Exemplare zu 
tiegen. Am schwersten besch/~digt ist der Nucleus globosus; unter dessen groflen 
polymorphen Zellen fand ich -- naeh Durchsicht etlicher Schnitte --  keine einzige 
unbesch/~dlgt, s~mtliche wiesen das Bild der Nisslschen schweren Zellver~nderung 
auf; yon vielen Zellen waren b]o$ Triimmer fibriggeblieben. 

3. Aucb in der Medulla oblongata fand ich qualitative gleichsinnige Ver/~nde- 
rungen, welche jene des GroBhirns an Schwere iibertreffen. 

4. Unter den Nervenzellen des Riickenmarke8 war haupts/tchlich ein groi3er 
Teil der grol3en Zellen vom motorisehen Typ in Mitleidensehaft gezogen; besonders 
die Nisslsche schwere Zellver~nderung tr i t t  hier am h/tufigsten auf. 

Zusammen]assung. Die akute Camphervergiftung ruff im Zentralnervensystem 
der Versuehstiere sehwere, akute Ver~nderungen hervor, l)iese Vers 
sind dutch folgendes eharakterisiert: 1. Ektodermale Elektivit~t. 2. Unabhiingig- 
keit yon jedwedem vasalen Faktor. 3. Obwoh] das Zentralnervensystem zur G~nze 
erkrankt ist, tr i t t  eine gewisse Pritdilektion des Cerebellums und der Oblongata 
hervor. 

Um Wiederholungen zu vermeiden, teile ich nut summariseh mit, dab bei 
5 weiteren Versuehstieren dieselben histologischen Ver~nderungen anzutreffen 
waren, als bei dem soeben besehriebenen ersten Versuehstiec. Am sehwersten war 
immer das verl~ngerte Mark betroffen, am wenigsten die GroBhirnrinde und das 
Rfiekenmark. 

Be t r aeh t en  wir der  Reihe naeh die beobaeh te ten  Vers  so 
e rha l ten  wir  das mi t  pr/Lgnanter Seh~rfe gezeiehnete Bi ld  einer rein ekto-  
dermalen  Nervensys temerk rankung .  Es f ragt  sieh nunmehr ,  welche 
pa thogenet i sehe  Bedeu tung  wit  dieser Ersehe inung  beizumessen haben.  
Diese F rage  gewann Wieht igkei t ,  seit  K. Schaffer die Trennung  der  rein 
ek todermalen  E r k r a n k u n g e n  in ek todermogene  und  ek tode rmot rope  
vorgenommen hat .  Ers te re  is t  eine der  Zelle angeborene,  du tch  ihre 
biologische D y n a m i k  gegebene,  ontogenet iseh de te rminier te ,  auf heredi-  
t/ trer Belas tung fuBende Erseheinung,  w~hrend letztere,  das ek todermo-  
t rope  Leiden,  lediglich eine engere chemisehe Verwand t seha f t  anzeigen 
will, die zwischen e indr ingendem Gift und  ehemiseher  S t r u k t u r  der  
ek todermalen  Elemente  besteht .  Die Unte r sehe idung  dieser beiden 
Ersehe inungen  verursaeh t  un te r  Beobaeh tung  der  Schaffersehen Charak-  
te r i s t ik  keinerlei  Schwierigkeiten.  Als Zeiehen der  Ek tode rmogen ie  
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gelten: Keimblattwahl, Segmentwahl, Systemwahl, also die allbekannte 
Schaffersehe Trias. In F/illen, in denen wir diese Trias restlos erhalten, 
sind wir unseres Eraehtens bereits auf Grund des histologisehen Befundes 
berechtigt, die Diagnose des ektodermogenen Charakters der Erkrankung, 
mit anderen Worten des heredit~ren Ursprungs, zu stellen. Die Ekto- 
dermotropie verr/~t sich dagegen dadurch, dab wir zwar die Keimblatt- 
wahl der Schafferschen Trias vorfinden, Segment- und Systemwahl 
jedoch fehlen und die Ver~nderungen diffus, ohne Rfieksicht auf die 
entwicklungsgesehichtlichen Einheiten ausgebreitet sind. 

Im gegebenen Fall, also bei Camphervergiftungen, konnte ieh die 
ektodermale Elektivit/~t feststellen, wi~hrend yon System- oder Segment- 
elektiviti~t in engerem Sinne nieht gesprochen werden konnte; charakte- 
ristiseh ist bloB eine segment~re - -  in der Oblongata zutage tretende - -  
Verst/~rkung des Prozesses. Diese segment~re Betontheit entbehrt 
jedoch eines jeden Systemcharakters, da n~mlich sowohl sensible wie 
motorische Kerne betroffen wurden. Dieser KrankheitsprozeB, bei 
welchem eine bestimmte Region des Nervensystems einer bestimmten 
Sch~digung gegenfiber eine besondere Vulnerabilit~t verr/~t, entsprieht 
jenen Charakteristiken, die C. und O. Vogt unter der Bezeichnung 
,,spezielle Pathoklise" zusammenfaBten. (,,Die besondere Anfi~lligkeit 
gewisser zentraler nerv6ser Areale bei den versehiedenen Krankheiten.") 

Bevor ich das auffallende Verhalten des Gef/iBsystems erSrtern will, 
glaube ieh fiber die Vergleiehbarkeit der Campeherpilepsie mit der mensch- 
lichen motorisehen Epilepsie sprechen zu mfissen. 

Die Campherepilepsie ahmt die verschiedensten Symptome der menseh- 
lichen Epilepsie nach. So beobachtete ich bei Versuchstier 9 Epilepsia 
procursiva, beim gleichen Tier traten partielle klonische Kr/~mpfe in 
der Muskulatur des Unterkiefers auf; bei Versuchstier 10 trat halb- 
seitiger, jaclcsonartiger tonischer Krampf auf: der Sch/idel verdrehte 
sich nach rechts, der K6rper verkrfimmte sich nach der gleichen Seite,  
rechtsseitiger Augenschlitzkrampf trat hinzu (letzteres hat Muskens 
bei Katzen beobachtet). Dies sind natfirlich nur ~hnlichkeiten. Muslcens, 
der die einzelnen Krampfanfi~lle mit dem Kymograph analysierte, 
spricht ,,yon einem recht hohen Grad von Vergleichbarkeit, wenn nicht 
yon Identit/~t" in bezug auf Campher- und menschlicher Epilepsie. 

Wenn auch die Pathogenese der beiden Krankheiten verschieden 
ist, so scheint doch der Mechanismus der Krampferscheinungen in einem 
derartigen Grade identisch, dab vornehmlieh dem Umstande Bedeutung 
beizUmesesn ist, dab das Nervensystem der Tiere keine Spuren yon 
Gef~13krampf, gefi~Bumgebender 0deme und Nervenzellerkrankungen 
aufwies. In einer meiner i~lteren Arbeiten 1, in welcher ich fiber die Rinde 
bei Epileptikern berichtete, kam ich zu dem SchluB: ,,Der Zusammen- 
hang des Prozesses mit dem Gef~l]system kann auf Grund keines einzigen 

1 Meduna, Ladislaus v.: Dtsch. Z. Nervenheilk. 129. 
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meiner histologischen Bilder bewiesen werden. So sah ieh nicht, dab 
die Erkrankung der Nervenzellen um die Gef/~Be herum akzentuierter 
w/ire als anderswo, es fehlen perivascul/ire Odeme, weiterhin umschriebene 
Nervenzell-, Axon- oder Markausf/~lle . . . .  ". Die v611ig gleiehe Erschei- 
nung land ich bei der Campherepilepsie. Dies kann insbesonders dann 
nicht Ms Zufall gewertet werden, wenn wir diese Erseheinung mit den 
Versuchsergebnissen W. Jakobis, Stief und Tokays vergleichen. 

Zusammenfassung. 
1. Die akute Camphervergiftung ruff bei Meerschweinchen epilepti- 

sche Anf~lle hervor, die mit der menschlichen Epilepsie weitgehendste 
Ahnlichkeit aufweisen (tonisehe, klonische Kr/impfe, Epilepsia pro- 
cursiva, Krs yore Jacksontypus). 

2. Die BlutgefgBe im Nervensystem yon Tieren, die an der (lurch 
Camphervergiftung hervorgerufenen Epilepsie verendeten, ergaben voll- 
kommen normale Bilder 1 

3. Die Erkrankung der Nervenzellen ist diffus ausgebreite~, yon den 
Gefi~en unabhiingig. 

4. Die Nervenzellerkrankung bildet einen typischen Fall yon Ekto- 
dermotropie (K. Schaffer). 

5. In  der Medulla oblongata tritt die Nervenzellerkrankung ver- 
st/~rkt auf; zwisehenhiuein ein Beispiel der speziellen Pathoklise yon 
C. und O. Vogt. 

l Zur vorstehenden Arbeit mSchte ieh mir als Sehriftleiter folgende Anmerkung 
gest~tten: Es liegt in der Bezeichnung ,,funktionelle" Gef~iBst61"ungen, dab an den 
GefgBen anatomisehe Ver/~nderungen nieht naehweisbar sind (bekanntlieh sind es 
funktionelle Gefgl]stSrungen, welehe yon der yore Verfasser bek/impften Richtung 
als maBgeblieher :Faktor bei der Pathogenese des epileptiformen Kramptanfalles 
angesprochen werden). -- Mikroskopische Vergnderungen yon offenbar ganz/~hniicher 
Art, wie sie der Verfasser besehreibt, sind bei der Bleivergiftung der Katze gefunden 
worden; die Tiere hasten ebenfalls epileptische Krgmpfe -- ohne dab es allerdings 
erlaubt erschienen wgre, yon ,,Epilepsie ~' zu spreehen, Das Fehlen yon Ver/~nde- 
rungen im Ammonshorn finder sich dort auch bereits erw/~hnt, Z. Neur. 103, 
323--360 (1926). - -  Npatz. 


